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ACUERDO DE COMITE DE INVESTIGACION N° 001 DE 2016
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Por el cual se regula la Opcidn de Grado para el Programa de Ingenieria Civil
Trabajo de Investigacion: Informe de Investigacion

La Coordinacion de Investigacion Formativa del Programa de Ingenieria Civil, con el fin de
mejorar los procesos de formacién en investigacion e investigacion formativa llevados a
cabo por sus estudiantes, ha decidido reformular los lineamientos de opciones de grado,
siendo el presente documento resultado de dicho esfuerzo. En este sentido, a continuacién
se exponen las especificaciones y los procesos que los estudiantes deben tener en cuenta
para acceder, cursar vy finalizar la opcidon de grado Trabajo de Investigacion: Informe de
Investigacion.

El presente documento se ajusta teniendo en cuenta el Acuerdo del Consejo Superior
Académico que regula las opciones de grado para los programas de pregrado y posgrado
de la Universidad Piloto de Colombia. En dicho marco entonces, el Programa de Ingenieria
Civil por medio del Acta de Comité de Investigacion No. 001 de 2016, establece ofertar y
regular las siguientes opciones de grado para sus estudiantes:

e Trabajo de Investigacion: Informe de Investigacion
Acuerdo de Comité de Investigacion N°001 de 2016

e Trabajo de Investigacion: Compilacion de Productos de Investigacion
Acuerdo en Elaboracién

e Trabajo de Investigacion: Taller Internacional Interdisciplinario / Seminario Internacional
Acuerdo en Elaboracién

e Seminario de Investigacién Aplicada (SIA)
Acuerdo de Comité de Investigacion N°001 de 2015

e Plan Coterminal.
Acuerdo en Elaboracion

e Excelencia en Prueba SABER PRO
Acuerdo en Elaboracion
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1. TRABAJO DE INVESTIGACION

- Generalidades - Para el Programa de Ingenieria Civil (PIC), la estructuracion, ejecucion y
finalizacion de trabajos de investigaciéon enmarcados en la alternativa de grado que aqui
se contempla, hace parte de uno de los criterios académicos incorporados en el dmbito
de la formaciéon para la investigacion y la innovaciéon de los estudiantes de la Universidad
Piloto de Colombia, contexto en el cual, se debe entender el trabajo de investigaciéon como
un aparato critico donde el estudiante, por medio de procesos coherentes de investigacion
y con el acompanamiento de un docente director, demuestra las competencias
necesarias para la identificacién de un problema, el asumir una postura (Corriente de
pensamiento) y proponer una solucidon/discusion a partir de sdlidas bases tedricas y
metodoldgicas resultado de su proceso de formacion.

En este sentido, el frabajo de investigacion taly como lo plantea el Articulo 04 del acuerdo
mencionado, constituye el disefo y ejecucidn de proyectos orientados a |) aportar
soluciones a problemas tedricos o prdcticos actuales en el entorno local, regional o
nacional; Il) replicar y validar conocimientos producidos en estos contextos, y/o lll) generar
innovacion por medio de estudios de corte tedrico o tedrico-prdctico, en una o mds de las
lineas de investigacion fundamentadas en el programa. De esta forma, el Trabagjo de
Investigacion se convierte en el complemento final de la aproximacion a la investigacion
gue los estudiantes del PIC experimentan en el marco de los espacios académicos que
pertenecen ala actual malla curricular (1920), pues en estos se incorporan aspectos bdsicos
de la metodologia de investigaciéon a través de actividades disenadas desde el aprendizaje
basado en problemas y el método de proyectos. Asi pues, el Trabajo de Investigacion
resulta ser un proyecto que se lleva a cabo en un tiempo mdaximo de un (1) aho calendario
a partir de la aprobacidén de la propuesta y/o culminacién de asignaturas, con la tutoria de
un docente investigador (De planta) y delimitado por los fundamentos epistemoldgicos de
las lineas de investigacion que el PIC ha desarrollado en torno un interés particular: La
gestion y el desarrollo de infraestructura.

De lo anterior, es evidente que las temdticas abordadas por los estudiantes en el marco de
esta alternativa de grado, deberdn estar acopladas a las lineas de investigacion del
programa y a su vez, generar un aporte local de corte tedrico, metodoldgico o
experimental, que fortalezca la trayectoria investigativa del PIC. Para tal fin, el Programa
cuenta con quince (15) investigadores asociados a dos (02) grupos de investigacién, cuatro
(04) lineas (1. Planeacién Urbano-Regional, 2. Geotecnia, Materiales y Pavimentos, 3.
Ambiente, Territorio y Sociedad, y 4. Estructuras) y cuatro (04) semilleros de investigacion, los
cuales buscan convertfirse en espacios extracurriculares cenfrados en el fomento vy
desarrollo de la investigacién por medio de la innovacién en ciencia y tecnologia, y en
miras a contribuir a la solucién de problemas regionales y nacionales en pro del bienestary
mejora de la calidad de vida de las comunidades.

Teniendo en cuenta lo expuesto hasta aqui, el PIC establece lo descrito en este numeral
como los mecanismos para formalizar esta opcidn de grado, pues la articulacién con las



demds estrategias curriculares y extracurriculares planteadas desde la Coordinacion y
desplegadas por cada Docente, con respecto al fomento de la investigacion formativa, le
permite a los estudiantes contar con tres mecanismos para optar a esta opcidn de grado:
I) Informe de Investigacion, ) Compilacion de Productos de Investigacion y 1ll) Taller
Internacional Interdisciplinario / Seminario Internacional, cada uno soportado en las lineas
de los Pardgrafos 01, 02 y 03 del Articulo 04 del acuerdo en cuestién.

1.1. Trabajo de Investigacion: Infforme de Investigacion

- De su Definicion - Partiendo de la concepcidn institucional, este primer mecanismo para
formalizar el trabajo de investigacion denominado Informe de Investigacion, se entiende
como un documento que tiene como objetivo presentar a la comunidad académica y/o
cientifica, un problema investigativo a partir de la estructuracién clara, precisa y rigurosa
de hipdtesis, discusion, técnica, metodologia y resultados. Asi, el informe de investigacién
presentado de forma individual o colectiva, deberd ser un documento escrito, sistemdtico
y argumentativo, acerca de una temdtica especifica, de la aproximacion al problema
formulado, del abordaje tedrico (Marco de Referencia o Discusion Conceptual) y
metodoldgico (Singular o Pluralista), de los resultados obtenidos y de la validacion de la
hipdtesis. De esta manera, el PIC deja atrds el trabajo de grado como el Unico medio vdlido
para que sus estudiantes finalizardn el proceso de formacion y optardn al titulo profesional,
y establece su transicién al informe de investigacion como documento coherente, preciso
y claro que le permitird a docentes y estudiantes mejorar el proceso de postulacién,
evaluacién, sustentaciéon y aprobaciéon de su trabajo investigativo.

- De los Integrantes del Grupo - La presente opcidon de grado podrd ser iniciada vy
desarrollada en cualgquier momento del proceso de formacién, de manera individual o
colectiva en grupos de mdximo tres (03) estudiantes, matriculados en uno o mds programas
académicos. Para este Ultimo caso, serd indiscutible la necesidad de un abordaje tedrico
y metodoldégico que garantice el frabajo inter o multidisciplinar de la investigacién. Por tal
razoén, la formulacion y aprobacion de la propuesta de trabajo de investigacion deberd ser
guiada por un docente investigador de planta del PIC en colaboracidén con un docente
investigador de cada programa académico vinculado a la propuesta, y avalada por los
respectivos comités de investigacion. Pese a esto, la presentacién y evaluacién de la
propuesta de trabajo de investigacion y/o del informe final derivado de este tipo de
proyectos inter o multidisciplinarios, se regird, al igual que en los frabajos desarrollados
Unicamente por estudiantes del PIC, por lo estipulado en el presente documento. Es
importante mencionar que el estudiante o grupo de estudiantes que opte por la presente
opcién de grado, podrd presentar el informe final de investigacion para evaluaciéon de
jurados y sustentacién, solamente cuando se hayan cursado y aprobado el 80% de los
créditos académicos del programa (121 Créditos).

- De los Semilleros de Investigacion - En este mismo contexto, el PIC también considera que
los estudiantes que participan en la formacién en investigacion de la Escuela de Semilleros



Piloto (ESP) y/o sean miembros de uno o varios Semilleros de Investigacion reconocidos por
la Universidad Piloto de Colombia, podrdn desarrollar esta opcidén de grado a partir de los
proyectos de investigacion adelantados en dichos espacios extracurriculares. Para tal fin,
el estudiante o grupo de estudiantes, deberd contar con el respectivo aval del Docente
Tutor y realizar el procedimiento que aqui se contempla. En el escenario donde solo una
parte del grupo de estudiantes que desarrolla el proyecto asuma esta opcidén de grado, se
deberd contar con el consentimiento informado (Por escrito) de los demds miembros del
proyecto para el uso de informacién y la cesidon de derechos de autor de este producto de
formacién. En caso de no contar con el respectivo documento, el informe final no podrd
ser presentado en esta opcidn de grado. Aqui, es importante aclarar que los demds
miembros del semillero de investigacion que hagan parte del proyecto colectivo y otorguen
el consentimiento informado mencionado, podrdn hacer uso de la misma informacion (Con
sus respectivos avales) pero deberdn desarrollar un enfoque diferente en el informe final y
por ende, presentar resultados notablemente disimiles a los expuestos con anterioridad por
los demds miembros del proyecto.

- De las Co-Direcciones o Co-Tutorias Externas - Adicional a esto, un estudiante o grupo de
estudiantes podrd tomar esta opcién de grado bajo la co-tutoria de un docente
investigador que no pertenezca al PIC. Para tal fin, se deberd manifestar por escrito, dicho
interés y el propdsito del acompanamiento. Sin embargo, la propuesta, que tendrd el aval
de los dos (02) docentes involucrados en el desarrollo del proyecto, deberd hacer evidente
el aporte que se readliza al proyecto desde las actividades planteadas por el docente
externo al PIC. En tal caso, serd responsabilidad del estudiante o grupo de estudiantes, que
el Docente Investigador Externo realice el aporte acordado para el Trabagjo de
Investigacion y en las disposiciones del presente reglamento, su asistencia a la respectiva
sustentacioén y su aval en cada uno de los procedimientos y/o documentos requeridos por
las demds dependencias de la Universidad Piloto de Colombia después de la finalizaciéon y
aprobacién de esta opcidn de grado. En este contexto vale la pena mencionar también,
gue en cualquier producto derivado de un trabajos de investigacién cuyo objetivo sea la
divulgacion cientifica del estudio o la obtencion de patentes, la UPC deberd aparecer
como Institucion Afiliada o Patrocinadora del proceso, pues al ser producto de formacién
del recurso humano a nivel de pregrado (Segun Tipologia COLCIENCIAS), la Universidad
comparte derechos intelectuales sobre cualquier obra publicada.

- De las Responsabilidades del Estudiante y Docente Director - Es vital mencionar también,
qgue el modelo pedagdgico de la UPC establece como derecho y compromiso del
estudiante decidir su opcién de grado y el tiempo en el cual la iniciard y desarrollard, pues
la flexibilidad de curriculo y la autonomia otorgada al estudiante en su proceso de
formacion le permiten tener dicha libertad. En este sentido, es el estudiante quien decidird
el tema a estudiar (En correspondencia con las lineas de investigacién de programal), el
docente director de su trabajo y el tiempo que le tomard culminar su opcién de grado. Serd
por tanto, responsabilidad del docente director establecer la pertinencia del tema
escogido, estructurar y/o guiar el proceso investigativo asi como los resultados a obtener,
acompanar el desarrollo de la investigacion con el fin de generar un excelente producto
de formacidén del recurso humano, crientar la culminacion del proceso estipulado para los



estudiantes, promover la divulgacion y ajuste de sus trabajos de investigacion a lo
contenido del presente documento, evitar el plagio y otorgar su aval a los frabajos que
realmente cumplan con las disposiciones del PIC.

- De la Responsabilidad de la Coordinacion de Investigacion Formativa - En este mismo
sentido, serd responsabilidad de la Coordinacién de Investigacién Formativa garantizar lo
aqui descrito, respetar los juicios valorativos de los jurados, mantener un Unico y valido
concepto ante los trabajos de investigacion, velar por el cumplimiento de las fechas
definidas en los cronogramas institucionales, acompanar a estudiantes, docentes y
evaluadores en el desarrollo de esta opcidn de grado, y guardar un juicio objetivo ante los
conceptos de aprobacién o rechazo de los jurados evaluadores, asi como de los recursos
de objecion de los estudiantes. En concordancia, la Coordinacion de Investigacion
Formativa y cualquier otra Coordinacidn, se abstendrd de cambiar los conceptos de los
jurados evaluadores, pues el proceso que rige desde la divulgacion del presente
documento, se orienta a evitar la subjetividad o los juicios de valor en este proceso.

- De los Segundos Evaluadores - En casos especiales y en caso de no estar de acuerdo con
el concepto emitido por los jurados, el estudiante o grupo de estudiantes, en compania del
Docente Director, podrd solicitar dos (02) segundos calificadores de su trabajo de
investigacion taly como lo contempla el Reglamento Estudiantil. No obstante, esta segunda
revision requiere de la aprobacion directa del el Comité de Investigacion del PIC y se
redlizard en las fechas establecidas para la siguiente convocatoria en la cual fue
presentado el informe de investigacion.

Teniendo en cuenta lo anterior y considerando lo estipulado en el Acuerdo del Consejo
Superior Académico de la Universidad Piloto de Colombia, el PIC define el desarrollo y
culminaciéon de la opcidn de grado Trabajo de Investigacion: Informe de Investigacion, a
partir de tres aspectos fundamentales: 1) Formulacién y Aprobacién de la Propuesta de
Trabajo de Investigacién, Il) Entrega de Informe de Investigacion y Solicitud de Jurados
Evaluadores y lll) Aprobacién y Sustentacién del Trabajo de Grado.

1.1.1. Formulacién y Aprobacion de la Propuesta de Trabajo de Investigacion

El primer aspecto que los estudiantes deben tener en cuenta, es la presentacion de la
propuesta de frabajo de investigacion ante el Comité de Investigacién del PIC en las fechas
establecidas en el calendario para tal fin y con base en las directrices que se presentan a
continuacién. Es importante recalcar, que la Coordinacién de Investigacion Formativa serd
el primer filtro de estos documentos, pues la recepcion del documento y su posterior
evaluacioén, estard condicionada al cumplimiento estricto del contenido aqui expuesto.
Cualquier propuesta que no cumpla con estas especificaciones, serd rechazada para
evaluacién por la Coordinacion de Investigacion Formativa, siendo responsabilidad de esta
Ultima, notificar via correo electréonico en el transcurso de los primeros cinco dias posterior



a la fecha de entrega. Dejando esto claro, la primera etapa de esta opcidén de grado se
desarrollard de la siguiente manera:

Dirigir carta al Comité de Investigacion (Formato Carta Ref. Enfrega Propuesta de Trabajo
de Grado para Estudio y Aprobacion), firmada por quienes presentan la propuesta 'y con
visto bueno del director y dado caso, del co-director. Alli se debe incluir el nombre
completo, correo electrénico y teléfono de contacto de cada uno de los integrantes del
grupo de frabajo, incluyendo del director y co-director. Si la propuesta de trabajo de
investigacion se deriva de algin proyecto desarrollado en el marco de semilleros o
grupos multi o interdisciplinares, se deberd acompanar este folio con los respectivos
avales mencionados en el apartado anterior. Para aquellas propuestas desarrolladas
para empresas, se deberd adjuntar la carta de aval y aceptacion del usuario final,
asignando un co-director dentro de la empresa promotora. Entrega y radicado Unica y
exclusivamente en Secretaria del Programa de Ingenieria Civil.

Documento formal (Una (1) copia) de la Propuesta de Trabajo de Investigacion
presentado segun Norma Técnica APA vy la estructura de proyectos de investigacion
COLCIENCIAS. Asi pues, el documento deberd exponer de forma clara y precisa el
contenido que se menciona a continuacién. Con base en esto, el jurado evaluador
asignado por la Coordinaciéon de Investigacion Formativa evaluard, en el tfranscurso de
quince (15) dias hdbiles (Tres semanas calendario aproximadamente), la pertinencia del
tema de investigacién, la coherencia interna en la formulacién de la propuesta, la
profundidad del enfoque tedrico y metodoldgico que la soporta, y la claridad en la
argumentacidn. En este orden de ideas, el nivel de rigurosidad requerido en esta primera
etapa de la opcidon de grado aumenta con respecto al proceso planteado hasta el
2015, esto con el fin de promover una mejor calidad de los informes presentados vy
procurar la culminacién del proceso por parte de los estudiantes. El PIC recomienda
entonces, iniciar la formulacién de este documento seis (06) meses antes a la fecha de
postulacion y cumplir rigurosamente el contenido del documento. Entrega vy radicado
Unica y exclusivamente en Secretaria del Programa de Ingenieria Civil.

e Titulo del Trabajo
e Linea de Investigacién de Programa a la que se ajusta el proyecto
e Formulacion del Problema
o Justificacién
e Objetivo General y Objetivos Especificos
e Antecedentes del Campo de Estudio y Marco Tedrico
(Marco de Referencia o Discusion Tedrica)
e Metodologia
(Tipo de Estudio, Tipo de Diseno, Técnicas e Instrumentos de Investigacion, Estructura
de Trabajo de Campo [Si Aplica] y Método de Andlisis de Informacion)
e Participantes del Trabajo
e Resultados Esperados y Posibles Impactos Generados
e Cronograma para el Desarrollo del Proyecto
e Referencias Bibliogrdficas



Una vez sea entregado el documento, la Coordinacién de Investigacion Formativa
asignard un jurado evaluador de la linea en la cual se ajusta el proyecto, quien serd el
encargado de otorgar una calificacion de cero (0) a cinco (5), a diez (10) items
pertinentes para emitir su concepto de Aprobado (Calificaciéon Mayor a 3,5) o No
Aprobado (Calificacion Menor a 3,5). La ponderacién de esta cdlificacién y la
cualificacion de cada item se realizard de la siguiente manera:

Ponderacion:

Titulo del Trabajo, Ajuste a Linea de Investigacion: 10%
Formulacién del Problema, Justificacion, Objetivos: 356%
Antecedentes, Marco Tedrico y Metodologia: 35%
Resultados Esperados vy Bibliografia: 20%

Cuadlificacion:

Titulo del Trabajo: Proporciona un panorama directo, preciso y conciso de la temdtica
gue se aborda en el trabajo de investigacion. Establece una delimitacion espacial,
temporal y/o conceptual adecuada y coherente con el problema de investigacion.

Linea de Investigacidon de Programa a la que se ajusta el proyecto: Genera aportes
pertinentes a la linea de investigacién de programa. Delimita los antecedentes de
investigacién y soporta la formulacidon del problema en la fundamentacion
epistemoldgica de la linea. Propone resultados que promueven la innovacion en la
linea de investigacién o la continuacion de proyectos que definen la tradicién del
PIC.

Formulacion del Problema: Contextualiza espacial, temporal y/o conceptualmente el
problema. Argumenta la pertinencia del trabajo de investigacion y evidencia la
relacion entre las variables que constituyen el problema. Expone la pertinencia
académica del abordaje del tema en cuestion. Propone una hipdtesis clara a
desarrollar y validar. Senala el horizonte tedrico-metodoldgico con el que se abordard
el problema. Formula de manera precisa y directa la pregunta problema. Presenta
coherencia interna entre el planteamiento del problema y la pregunta problema.

"La formulacidn de un problema es, a menudo, mds importante que su solucion"
(Einstein)

Justificacion: Argumenta la relevancia de la investigacion en la disciplina e indica los
posibles desarrollos a futuro. Utiliza el estado del arte como referente para indicar las
condiciones que llevaron a la conclusidén de la necesidad y la conveniencia del
frabajo que se desarrolla. En dado caso, define claramente la necesidad social a la
que se responde o se satisface con el trabajo de investigacion. Menciona los alcances
y limitaciones de la investigacion.



Objetivo General y Objetivos Especificos: Define el propdsito general del trabajo de
investigacién en términos de contribucién y coherencia con el problema formulado.
El objetivo general guarda correspondencia con la pregunta problema vy el titulo del
proyecto. La formulacion del objetivo general refleja el tipo de investigacion arealizar.
Los objetivos especificos se relacionan coherentemente con el objetivo general. Los
objetivos del trabajo de investigacién son medibles y cumplibles. Existe coherencia
inferna entre formulaciéon del problema, marco tedrico y metodologia. Se
recomienda formular méximo cuatro objetivos especificos y no confundir los objetivos
con actividades del proceso metodoldgico. Cada uno de los objetivos debe
responder las siguientes preguntas: 3Qué se va a hacer? 3Como? o zPara qué?

Antecedentes del Campo de Estudio y Marco Tedrico (Marco de Referencia o
Discusion Tedrica): Hace evidente el contexto investigativo (Nacional e Internacional)
en el cual se realiza el trabajo de investigacion y soporta por tanto, la formulacion y
desarrollo del proyecto en una corriente de pensamiento tedrica-metodoldgica
clara, coherente y pertinente, o en un marco experimental de referencia. Expone los
avances gue se han readlizado en la temdtica estudiada y la incorporacion del
frabajo de investigacién a este campo. Define claramente la naturaleza de proyecto
y su orientacién entre replicar y validar conocimientos producidos en contextos
determinados, generar innovacién o realizar un estudio tedrico, tedrico-practico o
prdctico. Establece su marco tedrico desde marcos de referencia o una disertaciéon
tedrica propuesta. Se anuncian y exponen las categorias tedricas de andlisis
derivadas de la formulacién del problema de investigacion. El abordaje de los
conceptos tedricos corresponde a la naturaleza de la investigaciéon. Existe
coherencia interna entre formulacion del problema, marco tedrico y metodologia.
Se hacen aportes criticos que llevan al investigador a establecer cudles son los
modelos tedricos que considera apropiados y confiables para su problema de
investigacién. Guarda correspondencia con el enfoque de la linea de investigacion
del programa. Relaciona el estado del arte en la construccidn del marco tedrico. Las
referencias tedricas corresponden a trabajos avalados por la comunidad cientifica.
Los antecedentes del campo de estudio o el denominado estado del arte, no
representa un listado de trabajos de investigacion de diferentes Universidades o
Escuelas, es mds bien, el procesamiento y andlisis de los resultados de dichos trabaijos,
su clasificacion por corrientes tedricas o experimentales y su andlisis para el proyecto
que se desarrolla. Se busca responder: 3Qué han dicho acerca de ese tema - o
temas cercanos- ofros autorese, squé aspectos han sido analizados2, squé
discusiones o polémicas se han suscitado? O gcudles son los aspectos analiticos,
histéricos y sistemdticos del problema?2 Ademds, el marco tedrico no es la
presentacion de una lista de definiciones de términos.

Metodologia (Tipo de Estudio, Tipo de Disefio, Técnicas e Instrumentos de
Investigacién, Estructura de Trabajo de Campo [Si Aplica] y Método de Andilisis de
Informacidn): Se evidencia claramente cada uno de los elementos que componen el
diseno metodolégico de la investigacion. La metodologia propuesta se deriva



coherentemente del marco tedrico del proyecto y las categorias de andlisis
establecidas. Claramente se define una metodologia Unica o pluralista, y su
pertinencia en el campo de estudio. El disefio metodoldgico cuenta con propuestas
innovadoras o se rigen a la naturaleza de la investigacion. Existe coherencia intferna
entre formulacién del problema, marco tedrico y metodologia.

e Resultados Esperados y Posibles Impactos Generados: Existe coherencia interna entre
los resultados esperados, los objetivos de la investigacién y la hipdtesis a validar. Se
consideran medibles y cumplibles los resultados planteados.

e Referencias Bibliogrdficas: Las referencias tedricas corresponden a trabajos avalados
por la comunidad cientifica.

Como se menciond anteriormente, el tiempo con el que cuenta el jurado evaluador
para emitir su concepto serd de quince (15) dias hdbiles (Tres semanas calendario
aproximadamente). La aprobaciéon de la propuesta serd notificada por la Coordinacion
de Investigacién Formativa a través de correo electréonico a los integrantes del grupo de
trabajo, junto al formato de evaluaciéon (Ficha de Evaluacion Propuesta de Trabajo de
investigacion). En el caso donde la propuesta de frabajo de investigacidon sea
considerada como no aprobada, los estudiantes deberdn realizar los cambios solicitados
y esperar las proximas convocatorias para presentacion de propuestas, establecida en
el calendario de investigaciones.

Ejemplo de Nofificaciéon Concepto Propuesta de
Trabajo de Investigacion No Aprobado:

Senor(es) Estudiante(s):

Por medio del presente correo electronico la Coordinacion de Investigaciones del
Programa de Ingenieria Civil notifica que la propuesta para trabajo de investigacion
fitulada " " presentada por usted(es),
fue estudiada por uno de nuestros jurados evaluadores, quien después de otorgar una
calificacion de cero (0) a cinco (5), a diez (10) items pertinentes, emitié el concepto
de: No Aprobado.

En este senfido, se hace necesario que la propuesta sea reformulada con las
correcciones realizadas por el jurado evaluador. El documento podrd presentarse, silo
desean y con visto bueno del director del proyecto, en la proxima convocatoria para
propuestas de trabajo de investigacion programada para el . Anexo
se encuentra el formato de evaluacion de la propuesta.

Ejemplo de Notificacién Concepto Propuesta de
Trabajo de Investigacion Aprobado:

Apreciado(s) Estudiante(s):
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Por medio del presente correo electronico la Coordinacion de Investigaciones del
Programa de Ingenieria Civil notifica que la propuesta para trabajo de investigacion
fitulada “ " presentada por usted(es),
fue estudiada por uno de nuestros jurados evaluadores, quien después de otorgar una
calificacion de cero (0) a cinco (5), a diez (10) items pertinentes, emitid el concepto
de: Aprobado.

A partir de este momento, su trabajo serd registrado en el Banco de Trabajos de
Investigaciéon del Programa de Ingenieria Civil con el fin de llevar el seguimiento del
cronograma propuesto. Es importante que tengan en cuenta, que a partir de la fecha
contaran con un (1) ano calendario para la entrega del informe de investigacion y su
posterior sustentaciéon. En caso conftrario, se recomendard tomar la opcién de grado:
Seminario de Investigacién Aplicada, siempre y cuando se reuna el nUmero de
estudiantes necesario para su apertura. En casos especiales, el comité de
investigaciones puede dar prérroga avalada por el Director del Proyecto. Anexo se
encuentra el formato de evaluacién de la propuesta.

e Una vez aprobada la propuesta de trabajo de investigacion por el jurado evaluador, se
procederd a su registro en el Banco de Trabajos de Investigacion del Programa, y su
posterior seguimiento segun el cronograma propuesto. Es importante tener en cuenta
que los estudiantes tendrdn un (1) aio calendario a partir del dia de la aprobacién, para
la entrega de su Informe de Investigacién y posterior sustentacion. En caso contrario, se
recomendard que los estudiantes tomen la opcién de grado: Seminario de investigacion
aplicada, siempre y cuando se reUna el nUmero de estudiantes necesario para su
apertura. En casos especiales el comité puede dar una prérroga aprobada por el
director del proyecto y avalada por el comité de investigaciones.

- Del Cambio de Opcion de Grado - En escenarios donde alguno de los estudiantes
miembro de un grupo cuya propuesta haya sido avalada por un jurado evaluador vy
registrada en el Banco de Trabajos de Investigacién del PIC, decida migrar a otra de las
opciones de grado aqui contempladas (Seminario de Investigacién Aplicada, Plan
Coterminal o Taller Internacional Interdisciplinario / Seminario Internacional), el mismo
deberd notfificar su decisién por escrito a la Coordinacién de Investigacion Formativa y
emitir su autorizacién, con visto bueno del director del proyecto, para el uso de informacion
por los demds miembros del grupo vy la cesion de derechos de autor. En ningin caso el
estudiante que migre de opcién de grado podrd hacer uso de la informacién obtenida en
el marco del trabajo de investigacion. Por tal razén, el PIC otorga prioridad a los estudiantes
que continden en la opcidon de grado Trabajo de Investigacién: Informe de Investigacion.
Ahoraq, si la totalidad de los estudiantes del grupo deciden migrar a otra opcién de grado,
deberdn notificar su decision e iniciar proyectos individuales o colectivos, notablemente
diferenciables a la propuesta registrada en el banco de trabajos de investigacion. En ningdn
caso, se podrdn presentar trabajos derivados de la informacién obtenida en el marco de
la presente alternativa de grado.
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- De la Vinculacion de un Integrante y Cambio del Docente Director - En este mismo
contexto, si el grupo de estudiantes desea vincular a un nuevo miembro (Teniendo en
cuenta el nUmero mdximo de participantes en un trabajo de investigacién) en el desarrollo
del trabajo de investigacién, se podrd realizar durante los primeros cuatro (04) meses
posterior a la aprobacion y registro de su propuesta en el banco de trabagjos de
investigacion del PIC, con aval del docente director y de manera escrita al Comité de
Investigacion de programa. La Coordinacién de Investigacién se abstendrd de aprobar
sustentaciones de trabajos de investigacion cuyos autores no se encuentren registrados en
el banco mencionado en el momento de la aprobacion de la propuesta. Finalmente, si el
grupo de estudiantes solicita el cambio de docente director de su trabajo de investigacién,
esta debe ser radicada por escrito en la Secretaria del PIC para posterior evaluacién del
Comité de Investigacion del programa, presentando los motivos de la misma. En virtud de
aprobacién, la Coordinacion de Investigacién Formativa decidird el nuevo docente
director segun la linea en la cual se ajuste el proyecto. En caso contrario, se deberdn
evaluar las condiciones de la solicitud y establecer los compromisos asumidos por parte del
grupo de estudiantes y el docente director.

1.1.2. Enitrega de Informe de Investigacion, Solicitud de Jurados y Sustentacion

Una vez finalizado el tfrabajo de investigaciéon en la alternativa contemplada en el presente
apartado, el estudiante o grupo de estudiantes deberd remitir dos (02) ejemplares (Impresos
y en digital) del documento y su resumen ejecutivo a la Coordinacion de Investigacion
Formativa, impresos por ambas caras, en las fechas establecidas en el calendario para tal
fin y con base en las directrices que se presentan a continuacién. Es importante recalcar,
que la Coordinacién de Investigacién Formativa serd el primer filtro de estos documentos,
pues la recepcion del documento y su posterior evaluacion, estard condicionada al
cumplimiento estricto del contenido aqui expuesto. Cualquier escrito que no cumpla con
estas especificaciones, serd rechazada para evaluacidn por la Coordinacion de
Investigacion Formativa, siendo responsabilidad de esta Ultima, noftificar via correo
electréonico en el transcurso de los primeros cinco dias posterior a la fecha de entrega. Los
documentos en cuestidn deberdn ser presentados segun Norma Técnica APA vy la estructura
que se expone a contfinuacién, con una extension maxima de 60 pdginas sin considerar
anexos para el informe de investigacidn, y de 10 pdaginas para el resumen ejecutivo. Enfrega
y radicado Unica y exclusivamente en Secretaria del Programa de Ingenieria Civil.

Es vital recordar que el PIC define el Informe Final como un documento que fiene como
objetivo presentar a la comunidad académica y/o cientifica, un problema investigativo a
partir de la estructuracion clara, precisa y rigurosa de hipdtesis, discusion, técnica,
metodologia y resultados. Asi, el informe de investigaciéon presentado de forma individual o
colectiva, deberd ser un documento escrito, sistemdtico, sintético y argumentativo, acerca
de una temdtica especifica, de la aproximacion al problema formulado, del abordaje
tedrico (Marco de Referencia o Discusion Conceptual) y metodoldgico (Singular o
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Pluralista), de los resultados obtenidos y de la validacion de la hipdtesis; con los compontes
que se exponen a continuacion.

Preliminares

Portada

Resumen — Abstract

Palabras Clave — Keywords

Tabla de Contenido — Tabla de Figuras — Lista de Tablas — Lista de Anexos
Glosario (Si Aplica)

Portada: Titulo del trabajo de investigacién, autor o autores, “Trabajo de Investigacion
para Optar al Titulo de Ingeniero Civil", Director del Trabajo de Investigacion, Co-
Director del Trabajo de Investigacion, Institucion, Facultad de Ingenieria, Programa de
Ingenieria Civil, Ciudad, Fecha.

Resumen: Expresa los aspectos relevantes y los aportes esenciales del trabajo de
investigacion. Describe los elementos mds notables del documento. Expone
brevemente el objetivo central y la hipdtesis, la metodologia empleada, los
principales resultados y algunas conclusiones del trabajo de investigacion. Su
extension mdaxima es de trescientas (300) palabras y cinco (05) palabras clave, y debe
contar con su version en inglés, correctamente elaborada. La Coordinacion de
Investigacion Formativa recomienda abstenerse de utilizar herramientas de idioma
(Traduccion) ya que en muchas ocasiones la gramdtica y contexto de la traduccion
no corresponde a la version original del texto.

Cuerpo del Trabajo

Infroduccidn

Capitulo | - Marco de Referencia o Disertacién Tedrica
Capitulo Il - Resultados y/o Proceso Metodoldgico
Capitulo Il = Andilisis de Resultados y/o Discusidon
Conclusiones

Bibliografia

Introduccidn: Parte inicial del informe de investigacién que destaca de forma precisa
y clara, algunos elementos de la propuesta inicial de investigacién y otros que fueron
incorporados y/o adaptados en el franscurso del proceso investigativo, un aspecto
gue es comun en proyectos de este cardcter. Su contenido entonces, se orienta a
exponer la formulacién del problema, la justificacion del frabajo de investigacion, la
hipdtesis a validar, los objetivos del proyecto, los antecedentes del campo de
estudio, la pertinencia del tfrabajo en alguna de las lineas de investigaciéon del PIC,
los alcances vy las limitaciones del proceso, las generalidades del marco tedrico y
metodolégico, asi como el contenido del informe de investigacién. La Coordinacion
de Investigacion Formativa del PIC recomienda que la estructuracion del informe de
investigacion se realice a partir de tres capitulos que seguin referentes académicos
nacionales e internacionales, logran sintetizar el desarrollo de la investigaciéon y
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precisar sus resultados de forma coherente, por lo que este contenido se considerard
el pardmetro minimo para la entrega del informe de investigacién. No obstante, el
estudiante o grupo de estudiantes por recomendacioén de su director, podrd incluir
confenidos adicionales o formular una estructura diferente, siempre y cuando se
garantice la coherencia interna y la argumentacion del trabajo de investigacion. Se
recomienda ademds, escribir esta parte del documento sin subtitulos y al final de
proceso de elaboracién del informe de investigacién, pues este considera la vision
general del documento.

e Conclusiones: Ultima parte del informe de investigacion que evidencia el desarrollo

el cumplimiento de los objetivos planteados para el estudio por medio de
argumentos y hallazgos relevantes. Alli, el estudiante o grupo de estudiantes deberd
demostrar el nivel de dominio y comprension del tema tratado; y guardar coherencia
con la hipétesis a validar. Vale la pena mencionar que las conclusiones no son los
hallazgos derivados del andlisis de resultados, sino del desarrollo completo del trabajo
de investigacion y por tanto, del cumplimiento de los objetivos. Asi pues, las
conclusiones deben escribirse en funcion de los alcances de la investigacién o de
cada uno de los capitulos que estructuran el informe.

Complementarios
Bibliografia / Anexos

Junto a los (02) ejemplares del documento y dos (02) copias magnéticas (CD), el
estudiante o grupo de estudiantes solicitard por escrito (Carta Ref. Entrega de Informe
de Investigacion para Asignacion de Jurados y Evaluacion) y con visto bueno del director
y en dado caso, del co-director del trabajo de investigacién, la asignacion de jurados
evaluadores por parte del Comité de Investigacion del PIC. En dicho folio se deberd
incluir el nombre completo, correo electrénico y teléfono de contacto de cada uno de
los integrantes del grupo de frabajo, incluyendo del director y co-director. Enfrega vy
radicado Unica y exclusivamente en Secretaria del Programa de Ingenieria Civil.

Al mismo tiempo, el estudiante o grupo de estudiantes presentard el resumen ejecutivo
de su informe de investigacidon, documento en el cual se expondrdn de forma concreta,
los principales aspectos relacionados con la formulacion del problema, el marco de
referencia o discusién tedrica, la metodologia y los resultados obtenidos, el andilisis de
resultados y las conclusiones. Entrega y radicado Unica y exclusivamente en Secretaria
del Programa de Ingenieria Civil.

Cuerpo del Resumen Ejecutivo

Pdgina 01: Titulo del Trabajo de Investigacién, Nombres de los Autores, del Docente
Directory en dado caso, del Co-Director; Linea de Investigacién, Resumen/Abstract (300
Palabras) y Palabras Clave/Keywords (5 Palabras).

P&gina 02: Introduccion.

PAgina 03 a 04: Marco de Referencia o Disertacion Tedrica

PAgina 05 a 06: Resultados y/o Proceso Metodoldgico
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P&gina 07 a 08: Andlisis de Resultados y/o Discusion
Pdgina 09: Conclusiones
Pdgina 10: Bibliografia

Una vez sean enfregados los documentos, la Coordinacion de Investigacion Formativa
asignard dos (02) jurados evaluadores de la linea a la cual se ajusta el proyecto, quienes
contardn con aproximadamente cuatro (04) semanas para evaluar el contenido del
informe de investigacion y su respectivo resumen ejecutivo, y de esta forma emitir su
concepto de Sustentable, Sustentable con Correcciones o Rechazado para

Sustentacion. Se entiende entonces por cada categoria, lo descrito a continuacion.

Sustentable: La Coordinacién de Investigaciones del PIC, clasifica un trabajo de grado
en esta categoria cuando los dos (02) jurados evaluadores emiten un concepto de
sustentable por medio del aplicativo de calificacion, resultado que se notificard por
medio electrénico a los integrantes del grupo de trabajo, junto a la fecha y hora de
sustentacion.

Ejemplo Notificacion Concepto Informe de Investigacion
Aprobado para Sustentacion:

Apreciado(s) Estudiante(s):

Por medio del presente correo electrénico la Coordinacidén de Investigacion
Formativa del Programa de Ingenieria Civil, nofifica que el informe de investigacién
fitulado " " presentado por
usted(es) para asignacién de jurados y programacion de sustentacion; fue estudiado
por dos jurados evaluadores quienes después de analizar todos los aspectos
contemplados en los lineamientos de opciones de grado, emitieron el concepto de:
Sustentable.

En este sentido, el trabajo de investigacién deberd ser presentado en el dia
programado para la sustentacion, . Solicitamos
respefuosamente, se acerquen al programa para hacer entrega formal del folio
adjunto y de las copias corregidas por los docentes asignados para la evaluacion de
su informe de investigacion.

Fecha Programada para Sustentacion del Trabajo de Grado:
Lugar:

Hora:

Jurados Evaluadores:

Director Trabajo de Investigacion:

Para la sustentacion, el grupo de estudiantes contard con un espacio de mdaximo
veinte (20) minutos, tiempo en el cual deberdn exponer el contenido que se crea
pertinente para hacer evidente los resultados y los impactos generados desde el
trabajo de investigacién. Finalizado este tiempo, los estudiantes abandonardn el
auditorio, y los dos jurados evaluadores junto al director del proyecto y en dado caso,

15



con el co-director, iniciardn el proceso final de evaluacién asignando cada uno, una
nota entre cero (0) y cinco (5). Notas que serdn promediadas para obtener la nota
final que se registrard en el acta de sustentacién de frabajo de investigacion, y
categorizard el proyecto como No Aprobado, Aprobado, Meritorio, Honorifico o
Lauvreado.

En dicho espacio los estudiantes deberdn hacer entrega definitiva del documento
de frabajo de investigacion y la presentaciéon visual de la sustentacién; en medio
magnético (CD/DVD). Finalizado este proceso, los estudiantes deberdn diligenciar
las cartas y los formularios requeridos por la Universidad Pilofo de Colombia,
ajustdndose a los lineamientos definidos por Registro y Control de la Universidad
(Fecha de entrega de documento de trabajo de grado a Biblioteca a través de
joveco y publicadas en cartelera del programa de Ingenieria Civil o web).

Sustentable con Correcciones: La Coordinacion de Investigaciones del PIC clasifica
un trabajo de investigacién en esta categoria cuando por lo menos uno (1) o ambos
jurados evaluadores emiten el concepto de sustentable con correcciones junto alas
observaciones y/o recomendaciones pertinentes para los items evaluados por medio
del aplicativo de calificacién. Este resultado se notificard por medio electrénico a los
intfegrantes del grupo de trabajo con la fecha y hora de sustentacion, y las
observaciones y/o recomendaciones hechas por los jurados. Estas Ultimas deberdn
tenerse en cuenta y readlizarse en el informe de investigacion definitivo, el cual se
enfregard una (1) semana antes a la fecha de sustentacion, con el formato de
respuesta a jurados evaluadores.

Ejemplo Notificacion Concepto Trabajo de Investigacion
Aprobado para Sustentacion Con Pequenas Correcciones:

Apreciado(s) Estudiante(s):

Por medio del presente correo electronico la Coordinaciéon de Investigaciones del
Programa de Ingenieria Civil, notifica que el informe de investigacion fitulado
! " presentado por usted(es) para asignacién
de jurados y programacion de sustentaciéon; fue estudiado por dos jurados
evaluadores, quienes después de analizar todos los aspectos contemplados en los
lineamientos de opciones de grado, emitieron el concepto de: Sustentable con
Pequenas Correcciones.

En este sentido, el informe final deberd ser revisado y corregido teniendo en cuenta
las observaciones y comentarios de los jurados evaluadores; y presentado en el dia
programado para la sustentacion, . Solicitamos respetuosamente,
se acerquen al programa para hacer entrega formal del folio adjunto y de las copias
corregidas por los docentes asignados para la evaluacion de su trabajo de grado.

Fecha Programada para Sustentacién del Trabajo de Investigacion:
Lugar:
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Hora:
Jurados Evaluadores:
Director Trabajo de investigacion:

Para la sustentacion, el grupo de estudiantes contard con un espacio de mdximo
veinte (20) minutos, tiempo en el cual deberdn exponer el contenido que se crea
pertinente para hacer evidente los resultados y los impactos generados desde el
frabajo de investigacién. Finalizado este tiempo, los estudiantes abandonardn el
auditorio, y los dos jurados evaluadores junto al director del proyecto, iniciardn el
proceso final de evaluacion asignando cada uno, una nota entre cero (0) y cinco
(5). Notas que serdn promediadas para obtener la nota final que se registrard en el
acta de sustentaciéon de trabajo de investigacion, y categorizard el proyecto como
No Aprobado, Aprobado, Meritorio, Honorifico o Laureado.

En dicho espacio los estudiantes deberdn hacer entrega definitiva del informe de
investigacion y la presentacién visual de la sustentacion; en medio magnético
(CD/DVD). Finalizado este proceso, los estudiantes deberdn diligenciar las cartas y
los formularios requeridos por la Universidad Piloto de Colombia, ajustdndose a los
lineamientos definidos por Registro y Control de la Universidad (Fecha de enfrega de
documento de trabajo de grado a Biblioteca a través de joveco y publicadas en
cartelera del programa de Ingenieria Civil o web).

Este Ultimo formato (Carta Ref. Respuesta a jurados evaluadores) estd disefado con
el fin de precisar los cambios efectuados en el documento final con base a las
observaciones y/o recomendaciones hechas por los jurados; y al mismo fiempo
ofrecerle al director del proyecto y sus estudiantes, la oportunidad de expresar su
desacuerdo con uno o mds cambios solicitados. Sin embargo, el no generar estos
cambios debe ser debidamente sustentado o justificado desde las bases tedricas y/o
metodoldgicas incluidas en el proyecto, no desde juicios de valor u opiniones; el no
hacerlo, implica que la sustentacion del tfrabajo de investigacién se programe para a
la préxima convocatoria de entrega de trabajos y sustentaciéon establecidas en el
calendario de investigaciones.

Ejemplo de Respuesta a Jurados Evaluadores

(Desacuerdo con la Observacion):

Comentario 01 del Jurado Evaluador: La primera propuesta relacionada con la
Estructura Ecoldgica Principal, no da luces innovadoras para la mitigacion de las
problemdticas asociadas a inundaciones

Correccién y/u Consideraciéon (Respuesta por parte del Grupo de Trabajo): Muchas
gracias por este comentario. Sin embargo, el proyecto de investigacion desde un
principio, no pretende generar luces innovadoras en la construccién como tal de
una propuesta de mitigacion para los sectores criticos de inundacion; sino que busca
innovar al generar desde el pregrado, un estudio inferdisciplinar o polivalente de ese
cardctery se ve reflejado en el prologo del documento, para asi tener una propuesta
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que tenga en cuenta diferentes aspectos. Razén por la cual, no se llevaron a cabo
modificaciones a la propuesta.

Ejemplo de Respuesta a Jurados Evaluadores
(Cambio Realizado):

Comentario 02 del Jurado Evaluador: “Por lo tanto, el POT solo es ineficaz a la hora
de impedir los asentamientos ilegales en la localidad de Suba, sino también
promueve la legalizacién de los mismos y la invasion de las dreas o rondas hidrdulicas
de los cuerpos de agua.” Afirmaciones como esta, muestra el desconocimiento del
autor en temas de planificacion y ordenamiento territorial; teniendo en cuenta que
estos andlisis deben ser de cardcter multivariado, por lo cual hace falta analizar las
decisiones que se han tomado por parte de las autoridades competentes.

Correccion y/u Consideracion (Respuesta por parte del Grupo de Trabajo): Este
comentario fue bastante importante. Para corregir esto, los autores modificaron el
texto mencionado por: “Por lo tanto, las entidades gubernamentales encargadas de
garantizar el cumplimiento de la normativa contemplada en el POT, no solo son
ineficaces a la hora de impedir los asentamientos ilegales en la Localidad de Suba,
sino tfambién permiten la legalizacidon de los mismos y la invasiéon de las dreas o rondas
hidraulicas de los cuerpos de agua. Es por esto, que la propuesta de mitigaciéon debe
valerse de procesos de adquisicion de inmuebles con el fin de recuperar las dreas
que desde un principio estas enfidades tuvieron que proteger y conservar.”

Rechazado para Sustentacion: La Coordinacién de Investigaciones del PIC, clasifica
un trabajo de investigacion en esta categoria cuando por lo menos uno (1) o ambos
jurados evaluadores emiten el concepto de rechazado para sustentacion junto a las
observaciones pertinentes para los items evaluados por medio del aplicativo de
calificacién. Este resultado se noftificard por medio electrénico a los integrantes del
grupo de trabajo, con las observaciones hechas. Una vez divulgado el resultado, los
estudiantes deberdn realizar las correcciones pertinentes y esperar la nueva
convocatoria para la entrega de informes de investigacion, solicitud de jurados
evaluadores y programacion de sustentacion, contemplada en el calendario de
investigaciones.

Ejemplo Notificacion Concepto Trabajo de Investigacion
Rechazado para Sustentacion:

Apreciado(s) Estudiante(s):

Por medio del presente correo electrénico la Coordinaciéon de Investigaciones del
Programa de Ingenieria Civil, notifica que el informe de investigaciéon fitulado
. " presentado por usted(es)
para asignaciéon de jurados y programaciéon de sustentacion; fue estudiado por dos
jurados evaluadores, quienes después de analizar todos los aspectos contemplados
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en los lineamientos de opciones de grado, emifieron el concepto de: Rechazado
para Sustentacion.

En este sentido, se hace necesario que el documento final sea reformulado con las
correcciones realizadas por el jurado evaluador. El documento podrd presentarse, si
asi lo desean y con visto bueno del director del proyecto, en la préoxima convocatoria
para la entrega de informes de investigacién y solicitud de jurados evaluadores
programada

Cualificacién:

Titulo del Trabajo: Proporciona un panorama directo, preciso y conciso de la temdtica
que se aborda en el trabajo de investigacién. Establece una delimitacién espacial,
temporal y/o conceptual adecuada y coherente con el problema de investigacion.

Resumen: Expresa los aspectos relevantes y los aportes esenciales del frabajo de
investigacién. Describe los elementos mds notables del documento. Expone
brevemente el objetivo central y la hipdtesis, la metodologia empleada, los
principales resultados y algunas conclusiones del trabajo de investigacién.

Introduccién: Destaca de forma precisa y clara, algunos elementos clave de la
propuesta de investigacidon como por ejemplo la formulacidon del problema, la
justificacion del trabajo de investigacién, la hipdtesis a validar, los objetivos del
proyecto, los antecedentes del campo de estudio, la pertinencia del trabajo en
alguna de las lineas de investigacion del PIC, los alcances y las limitaciones del
proceso, las generalidades del marco tedrico y metodoldgico, y el contenido del
informe de investigacién. Expone la pertinencia académica del abordaje del tema
en cuestion. Establece coherencia entre la organizacién temdatica del informe final y
la estructura argumentativa del proceso de investigacion.

Marco de Referencia o Disertacion Tedrica: Define claramente la naturaleza de
proyecto y su orientacion entre replicar y validar conocimientos producidos en
contextos determinados, generar innovacion o realizar un estudio tedrico, tedrico-
prdctico o prdctico. Propone una hipdtesis clara a desarrollar y validar. Se anuncian
y exponen las categorias tedricas de andlisis derivadas de la formulacion del
problema de investigacion. El abordaje de los conceptos tedricos corresponde a la
naturaleza de la investigacién. Se hacen aportes criticos que llevan al investigador a
establecer cudles son los modelos tedricos que considera apropiados y confiables
para su problema de investigacion. Existe coherencia interna entre formulaciéon del
problema, marco tedrico y metodologia.

Resultados y/o Proceso Metodoldgico: Demuestra recursividad y capacidad
argumentativa para disefar metodoldgicamente las estrategias de solucion a la
problemdtica planteada. El diseno metodolégico es apropiado. Se evidencia
claramente cada uno de los elementos que componen el disefo metodoldgico de
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la investigacion. La metodologia se deriva coherentemente del marco tedrico del
proyecto vy las categorias de andlisis establecidas. Claramente se define una
metodologia Unica o pluralista. Existe confiabilidad, objetividad y suficiencia en los
resulfados expuestos. Cuenta con coherencia entre el material grdfico, el escrito y el
contenido propuesto. Existe coherencia interna entre formulacién del problema,
marco tedrico y metodologia.

e Andilisis de Resultados y/o Discusion — Conclusiones: Evidencia un desarrollo
considerable del trabajo de investigacion, un adecuado grado argumentativo y
profundidad en la elaboracion de las conclusiones. Demuestra nivel de dominio y
comprension del tema tratado. Existe coherencia interna entre las conclusiones, los
objetivos de la investigacion vy la hipdtesis a validar. Existe coherencia interna entre
formulacion del problema, marco tedrico y metodologia. Genera aportes pertinentes
a la linea de investigacion de programa. Indica los posibles desarrollos a futuro.

e Bibliografia y Otro Contenido: Posee pertinencia, seriedad, actualidad y amplitud en
la bibliografia presentada. La bibliografia estd completa con respecto a las
referencias citadas en el desarrollo del informe final. Existe correspondencia entre el
contenido del informe de investigacion y la Tabla de Figuras, la Lista de Tablas y la
Lista de Anexos. Presenta figuras, fotos, grdficas, etc., con éptima calidad.

- De la Sustentacion y sus Enfregables - En caso de que el trabajo de investigacién
presentado bajo la opcidn que aqui se contempla sea considerado sustentable o
sustentable con pequenas correcciones, el estudiante o grupo de estudiantes deberd
estar presente el dia asignado para tal fin. Es importante aclarar, que el Comité de
Investigacidn del PIC no considera valida la realizacidn de sustentaciones de manera no
presencial o que impliquen el uso de software o plataformas de videoconferencias, pues
el frabajo de investigaciéon se define como un aparato critico en el cual el estudiante
debe demostrar las competencias genéricas y especificas necesarias para ser
reconocido como ingeniero civil, entre ellas “comunicarse de manera clara y eficaz, en
forma verbal, no verbal y por escrito, feniendo en cuenta la diversidad vy las limitaciones
gue pueden dificultar la comunicacion con otros profesionales y con la comunidad en
general”. Ahora, el dia establecido para la sustentacidn, el estudiante o grupo de
estudiantes deben entregar dos (02) copias magnéticas (CD/DVD) de la version final del
informe de investigacion (PDF/Word), del resumen ejecutivo (PDF/Word) vy su
presentacién (PDF/PowerPoint).

Para la sustentacion, el estudiante o grupo de estudiantes contard con un espacio de
maximo veinte (20) minutos, tiempo en el cual se deberd exponer el contenido que se
crea perfinente para hacer evidente los resultados y los impactos generados desde el
frabajo de investigacién. Finalizado este tiempo, el estudiante o grupo de estudiantes
abandonard el auditorio y los dos jurados evaluadores junto al director del proyecto,
iniciardn el proceso final de evaluacion asignando cada uno, una nota entre cero (0) y
cinco (5). Notas que serdn promediadas para obtener la nota final que se registrard en
el acta de sustentacion de trabajo de investigacion, y categorizard el proyecto como
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No Aprobado, Aprobado, Meritorio, Honorifico o Laureado, teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones.

Ponderacion:

Presentacion — Sustentacion Oral: 30%
Informe Final — Resumen Ejecutivo: 70%

Categorias del Trabajo de Investigacion:

No Aprobado: La Coordinacién de Investigacion Formativa del PIC asigna esta
categoria a un trabajo de investigacion en esta opcidn de grado, cuando la
calificacién final, después de ponderar las tres notas dadas por los jurados
evaluadores y el director de proyecto, sea menor a tres punto cinco (3.5). Este
resultado implica que el estudiante o grupo de estudiantes deberd reformular su
proyecto de investigacion y volver a iniciar el proceso expuesto en el apartado 1.1.1
del presente documento.

e Aprobado: La Coordinacidén de Investigacién Formativa del PIC asigna esta categoria

a un trabajo de investigaciéon en esta opcidén de grado, cuando la calificacion final,
después de ponderar las tres notas dadas por los jurados evaluadores vy el director de
proyecto, este entre tres punto cinco (3.5) y cuatro punto cuatro (4.4). Los trabajos de
investigacién categorizados de esta manera, serdn aquellos que cumplan con los
requisitos tedricos y metodoldgicos minimos para este tipo de proyectos, los cuales no
representaran un aporte significativo a las lineas de investigacién pero permitirdn
hacer evidentes las competencias de la formacion bdsica de un Ingeniero Civil.

e Aprobado con Mencién Honorifica: La Coordinacién de Investigacién Formativa del

PIC asigna esta categoria a un trabajo de investigacién en esta opcién de grado,
cuando la calificacién final, después de ponderar las tres notas dadas por los jurados
evaluadores y el director de proyecto, este entre cuatro punto cinco (4.5) y cuatro
punto nueve (4.9). Los trabajos de investigacién categorizados de esta manera serdn
aqguellos que presenten un planteamiento con disertaciones tedricas pre-existentes,
cuyos resultados representen un aporte intelectual de corte metodoldgico y/o
experimental a las lineas de investigacion de programa, dejando a su vez
lineamientos que permitan generar futuras investigaciones.

e Aprobado con Mencién Laureada: La Coordinacién de Investigacién del PIC asigna

esta categoria a un trabajo de investigacidon en esta opcién de grado, cuando la
calificacién final, después de ponderar las tres notas dadas por los jurados
evaluadores y el director de proyecto, sea de cinco punto cero (5.0). En este caso, el
grupo de trabajo deberd realizar una sustentacién adicional frente a un jurado
externo experto en el tema, quien tendrd la tarea de confirmar la categorizacion
dada u otorgarle la mencidon honorifica. La Coordinacién de Investigacién Formativa
del programa notificard la fecha y hora de la sustentacion por medio electrénico. Los
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frabajos de investigacién categorizados de esta manera serdn aquellos que
presenten un planteamiento solido con disertaciones tedricas complejas, cuyos
resultados representen un aporte intelectual de corte tedrico, metodoldgico y/o
experimental a las lineas de investigacion de programa, dejando a su vez
lineamientos que permitan generar futuras investigaciones.

Finalizado este proceso, el estudiante o grupo de estudiantes deberd diligenciar las
cartas y los formularios requeridos por la Universidad Piloto de Colombia, ajustdndose a
los lineamientos definidos por Registro y Control de |la Universidad.

Fecha de entrega de documento de informe de investigacion a Biblioteca a fravés de
Gran Imagen E.U. y publicadas en cartelera del programa de Ingenieria Civil o web

Link Entrega y Autorizaciéon de Trabajos de Grado, Tesis y/o Monografia
http://www.unipiloto.edu.co/unipiloto/biblioteca/entrega-de-trabajos-de-grado/

Anexos:

e CIF1.1. Formato Carta de Entrega de Propuesta de

Trabajo de Investigacion para Estudio y Aprobacién — Director
e CIF1.2. Ficha de Evaluacién Propuesta de Trabajo de Investigacion
e CIF1.4. Formato Carta de Solicitud de Segundos Calificadores
e CIF1.5. Formato Carta de Solicitud de Prérroga para Entrega de Informe Finall
e CIF1.6. Formato Carta de Migracion a Otra Opcién de Grado
e CIF1.7. Formato Carta de Solicitud de Vinculacién Nuevo Integrante
¢ CIF1.8. Formato Carta de Solicitud de Cambio de Director
e CIF1.9. Formato Carta de Entrega de Informe Final para

Asignacion de Jurados Evaluadores y Aprobacién de Sustentacion
e CIF1.10. Ficha de Evaluaciéon de Informe de Investigacion
e CIF1.11. Formato Carta de Respuesta a Jurados Evaluadores
e CIF1.12. Acta de Sustentacion de Trabajo de Investigacion

El presente acuerdo deroga disposiciones anteriores.

COMUNICASE Y CUMPLASE
Dada en Bogotd, D.C., el 18 de Febrero de 2016

ING. MIRYAM JEANNETTE BERMUDEZ ROJAS
Decana Programa Académico Ingenieria Civil
Universidad Piloto de Colombia
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